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1. Паспорт фонда оценочных средств (далее – ФОС)
1.1. Планируемые результаты обучения по дисциплине
	Код и наименование компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции

	ОПК-3. Способен приобретать, обрабатывать и использовать новую информацию в своей предметной области, предлагать новые идеи и подходы к решению задач своей профессиональной деятельности
	ИОПК-3.2. Умеет использовать современные информационные и компьютерные технологии, средства коммуникаций, способствующие повышению эффективности научной и образовательной сфер деятельности


	ОПК-4. Способен разрабатывать и применять специализированное программно-математическое обеспечение для проведения исследований и решении проектно-конструкторских и научно-исследовательских задач


	ИОПК-4.1. Знает основные методы обработки экспериментальных данных с помощью современного специализированного программно-математического обеспечения при решении научно-исследовательских задач 

ИОПК-4.2. Умеет использовать современное специализированное программно-математическое обеспечение для решения задач приема, обработки и передачи информации и проведения исследований в области инфокоммуникаций 

ИОПК-4.3. Владеет методами компьютерного моделирования и обработки информации с помощью специализированного программно-математического обеспечения 


В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
Знать: современные информационные и компьютерные технологии; основные методы обработки экспериментальных данных с помощью современного специализированного программно-математического обеспечения при решении научно-исследовательских задач 

Уметь: использовать современные информационные и компьютерные технологии; использовать современное специализированное программно-математическое обеспечение для решения задач приема, обработки и передачи информации и проведения исследований в области инфокоммуникаций.
Владеть: средствами коммуникаций, способствующими повышению эффективности научной и образовательной сфер деятельности, навыками использования современные информационные и компьютерные технологии; методами компьютерного моделирования и обработки информации с помощью специализированного программно-математического обеспечения

1.2. Содержание дисциплины
	№
	Тема (раздел дисциплины)

(в соответствии с РПД)
	Код компетенции

	1
	Основные понятия
	ОПК-3, ОПК-4

	2
	Базовые операции обработки сигналов
	ОПК-3, ОПК-4

	3
	Анализ сигналов
	ОПК-3, ОПК-4

	4
	Фильтрация сигналов
	ОПК-3, ОПК-4

	5
	Защита от битовых ошибок
	ОПК-3, ОПК-4


1.3. Система оценивания по дисциплине
Дисциплина изучается в течение одного семестра. 

Форма промежуточной аттестации по дисциплине – курсовая работа, экзамен
Шкала оценки результатов освоения дисциплины, сформированности результатов обучения

	Шкалы оценки уровня 

сформированности результатов обучения
	Шкала оценки уровня освоения дисциплины

	Уровневая шкала оценки компетенций
	100 бальная шкала, %
	100 бальная шкала, %
	5-балльная шкала,

дифференцированная оценка/балл
	недифференцированная оценка

	допороговый
	ниже 61
	ниже 61
	«неудовлетворительно» / 2
	 не зачтено

	пороговый
	61-85,9
	61-69,9
	«удовлетворительно» / 3 
	зачтено

	
	
	70-85,9
	«хорошо» / 4
	зачтено

	повышенный 
	86-100
	86-100
	«отлично» / 5
	зачтено


2. Перечень оценочных материалов для проведения промежуточной аттестации
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в ходе текущего контроля успеваемости (в процессе проведения практических занятий, тестирования, опросов). 

В ходе проведения промежуточной аттестации осуществляется контроль и оценка результатов освоения компетенций.
Перечень вопросов к защите курсовой работы

ОПК-3. Способен приобретать, обрабатывать и использовать новую информацию в своей предметной области, предлагать новые идеи и подходы к решению задач своей профессиональной деятельности.

ОПК-4. Способен разрабатывать и применять специализированное программно-математическое обеспечение для проведения исследований и решении проектно-конструкторских и научно-исследовательских задач.

1.
Основная цель курсовой работы. Каковы исходные данные?
2.
Актуальность темы проекта

3.
Применяемые методы исследования

4.
Методы и инструменты, используемые при выполнении курсовой работы

5.
Информационные технологии, используемые при выполнении курсовой работы

6.
Этапы выполнения курсовой работы

7.
Практическая значимость работы

Вопросы для подготовки экзамену
	№
	Содержание вопроса

	ОПК-3. Способен приобретать, обрабатывать и использовать новую информацию в своей предметной области, предлагать новые идеи и подходы к решению задач своей профессиональной деятельности

	1
	Прочитайте текст и установите соответствие между обозначениями единиц измерения и измеряемыми величинами:

a) fps –

b) dpi –

c) sps –

1) единица измерения разрешения изображения

2) единица измерения частоты дискретизации

3) единица измерения частоты кадров

	2
	Прочитайте текст и установите последовательность операций обработки сигналов, выполняющуюся для передачи информации по радиоканалу связи:

1) Аналого-цифровое преобразование

2) Модуляция

3) Канальное кодирование

	3
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Как мощность сигнала, равная 2 мВт, будет выражена в дБ?

a) 3 дБмВт

b) 2 дБмВт

c) 6 дБмВт

d) 4 дБмВт

	4
	Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

При каких воздействиях на сигнал помеха называется аддитивной?

Варианты ответов:

a) умножение помехи на сигнал

b) деление сигнала на помеху

c) сложение помехи с сигналом

d) вычитание помехи из сигнала

	5
	Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

При каком условии аналоговый сигнал с ограниченным спектром может быть восстановлен по своим дискретным отсчётам?

	6
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ.

Преимущество цифрового сигнала перед аналоговым:

a): низкая сложность аппаратуры

b): возможность полной регенерации

c): отсутствие ошибок

d): большая скорость распространения

	7
	Помехи и шумы это...

	8
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ.

Элемент одномерного цифрового сигнала, содержащий одно значение этого сигнала:

a): байт

b): отсчет

c): пиксель

d): воксель

	9
	Верхняя частота сигнала не превышает f = 4 МГц, динамический диапазон DдБ = 50 дБ. Найти требуемую скорость передачи информации Fb...

	10
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ.

Какой динамический диапазон достижим при разрядности отсчета 16 бит:

a): 120 дБ
b): 100 дБ
c): 110 дБ
d): 90 дБ

	11
	Поэлементной операцией обработки сигналов называют такую операцию...

	12
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ.

Какая из операций не является поэлементной:

a): y[n]=x2[n]

b): y[n]=3x[n]

c): y[n]=3+x[n]

d): y[n]=x[n]+x[n+3]

	13
	Операция над сигналом называется линейной, если ...      

	14
	Ограничение диапазона представления чисел приводит к тому, что ...

	15
	Краевой эффект в обработке сигналов - это искажения результата операции из-за ...

	ОПК-4. Способен разрабатывать и применять специализированное программно-математическое обеспечение для проведения исследований и решении проектно-конструкторских и научно-исследовательских задач

	16
	Прочитайте текст и установите соответствие между типами цифровых фильтров и их особенностями:

a) рекурсивные фильтры –

b) адаптивные фильтры –

c) нелинейные фильтры –

1) Неинвариантны к сдвигу

2) Возможна неустойчивость

3) Теория разработана только для частных случаев

	17
	Прочитайте текст и установите последовательность шагов алгоритма фильтрации с помощью быстрого преобразования Фурье (БПФ):

1) Умножение на  частотную характеристику фильтра

2) Прямое БПФ

3) Обратное БПФ

	18
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ.

Операция дискретной свёртки:

a): нелинейная, инвариантная к сдвигу

b): нелинейная, неинвариантная к сдвигу

c): линейная, инвариантная к сдвигу

d): линейная, неинвариантная к сдвигу

	19
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ.

Если ширину полосы пропускания фильтра нижних частот увеличить в 2 раза, то длительность его импульсной характеристики:

a): увеличится в 2 раза

b): увеличится в 4 раза 

c): уменьшится в 2 раза

d): уменьшится в 4 раза

	20
	Нерекурсивный фильтр — это такой фильтр, который использует для вычисления выходного сигнала ...

	21
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ.

Укажите преимущество нерекурсивных фильтров:

a): меньше вычислительные затраты

b): минимальная задержка

c): всегда устойчивы

d): обратная связь

	22
	Рекурсивный фильтр — это такой фильтр, который использует для вычисления выходного сигнала ...

	23
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ.

Какие фильтры относятся к фильтрам БИХ-типа:

a): все рекурсивные фильтры

b): все рекурсивные фильтры кроме фильтров частотной выборки

c): все нерекурсивные фильтры

d): все нерекурсивные фильтры и фильтры частотной выборки

	24
	Алгоритм фильтрации с помощью быстрого преобразования Фурье (БПФ) в некоторых случаях позволяет значительно ...

	25
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ.

При какой длине импульсной характеристики фильтрация с помощью БПФ менее производительна по сравнению с прямым алгоритмом:

a): 3
b): 30
c): 300
d): 3000

	26
	Оптимизация цифровых фильтров представляет собой выбор и расчет ...

	27
	Адаптивные фильтры представляют собой класс цифровых фильтров, которые могут ...

	28
	Нелинейные фильтры в некоторых случаях могут дать лучшие результаты, чем линейные, однако общая теория нелинейных фильтров ...

	29
	Обнаружение и исправление ошибочных битов основано на ...

	30
	Циклические контрольные коды (CRC) рассчитываются как результат ...


3. «Ключи» правильных ответов к заданиям
«Ключи» правильных ответов к заданиям открытого типа приводятся при подготовке образовательной программы к процедуре государственной аккредитации в качестве Приложения к оценочным материалам по дисциплине.

Приложение 

к ФОС по дисциплине «Обработка сигналов в основной полосе частот»

Перечень оценочных материалов с «ключами» правильных ответов
	№
	Содержание вопроса
	Правильный ответ
	Код компетенции

	1
	Прочитайте текст и установите соответствие между обозначениями единиц измерения и измеряемыми величинами:

a) fps –

b) dpi –

c) sps –

1) единица измерения разрешения изображения

2) единица измерения частоты дискретизации

3) единица измерения частоты кадров
	a) fps – 3) единица измерения частоты кадров

b) dpi – 1) единица измерения разрешения изображения

c) sps – 2) единица измерения частоты дискретизации


	ОПК-3

	2
	Прочитайте текст и установите последовательность операций обработки сигналов, выполняющуюся для передачи информации по радиоканалу связи:

1) Аналого-цифровое преобразование

2) Модуляция

3) Канальное кодирование
	1) Аналого-цифровое преобразование

2) Канальное кодирование

3) Модуляция
	ОПК-3

	3
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.

Как мощность сигнала, равная 2 мВт, будет выражена в дБ?

a) 3 дБмВт

b) 2 дБмВт

c) 6 дБмВт

d) 4 дБмВт
	a) 3 дБмВт

Обоснование: Уровень мощности в децибелах относительно 1 мВт по определению вычисляется как 10lg(2 мВт/1 мВт) = 10lg(2) = 10·0,3 = 3
	ОПК-3

	4
	Прочитайте текст, выберите правильные ответы и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.

При каких воздействиях на сигнал помеха называется аддитивной?

Варианты ответов:

a) умножение помехи на сигнал

b) деление сигнала на помеху

c) сложение помехи с сигналом

d) вычитание помехи из сигнала
	c) сложение помехи с сигналом

d) вычитание помехи из сигнала

Обоснование: Свойство аддитивности применяют к сигналам и помехам в алгебраическом смысле, то есть вычитание помехи воздействует так же, как сложение с помехой, имеющей противоположный знак.


	ОПК-3

	5
	Прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.

При каком условии аналоговый сигнал с ограниченным спектром может быть восстановлен по своим дискретным отсчётам?
	В соответствии с теоремой Котельникова аналоговый сигнал может быть восстановлен по своим дискретным отсчётам, если частота дискретизации не менее чем в 2 раза больше, чем максимальная частота в спектре сигнала.
	ОПК-3

	6
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ.

Преимущество цифрового сигнала перед аналоговым:

a): низкая сложность аппаратуры

b): возможность полной регенерации

c): отсутствие ошибок

d): большая скорость распространения
	b): возможность полной регенерации
	ОПК-3

	7
	Помехи и шумы это...
	Помехи и шумы это нежелательные сигналы, которые воздействуют на полезный сигнал и могут ухудшить качество передачи информации.
	ОПК-3

	8
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ.

Элемент одномерного цифрового сигнала, содержащий одно значение этого сигнала:

a): байт

b): отсчет

c): пиксель

d): воксель
	b): отсчет
	ОПК-3

	9
	Верхняя частота сигнала не превышает f = 4 МГц, динамический диапазон DдБ = 50 дБ. Найти требуемую скорость передачи информации Fb...
	Верхняя частота сигнала не превышает f = 4 МГц, динамический диапазон DдБ = 50 дБ. Найти требуемую скорость передачи информации Fb. Преобразуем динамический диапазон из дБ в отношения: D = 10(DдБ/20) = 10(50/20) = 316; найдем требуемую разрядность: b = log2D = log2316 = 8,3 ≈ 9; частота дискретизации должна быть не меньше, чем Fs = 2f = 2·4 МГц = 8 МГц; скорость передачи информации: Fb = bFs = 9·8 Мбит/с = 72 Мбит/с
	ОПК-3

	10
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ.

Какой динамический диапазон достижим при разрядности отсчета 16 бит:

a): 120 дБ
b): 100 дБ
c): 110 дБ
d): 90 дБ
	d): 90 дБ
	ОПК-3

	11
	Поэлементной операцией обработки сигналов называют такую операцию...
	Поэлементной операцией обработки сигналов называют такую операцию, результат которой зависит только от одного элемента (отсчета) входного сигнала.
	ОПК-3

	12
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ.

Какая из операций не является поэлементной:

a): y[n]=x2[n]

b): y[n]=3x[n]

c): y[n]=3+x[n]

d): y[n]=x[n]+x[n+3]
	d): y[n]=x[n]+x[n+3]
	ОПК-3

	13
	Операция над сигналом называется линейной, если ...      
	Операция над сигналом называется линейной, если результат операции от суммы сигналов равен сумме результатов таких операций от отдельных сигналов
	ОПК-3

	14
	Ограничение диапазона представления чисел приводит к тому, что ...
	Ограничение диапазона представления чисел приводит к тому, что операция, результат которой достиг ограничения, становится нелинейной
	ОПК-3

	15
	Краевой эффект в обработке сигналов - это искажения результата операции из-за ...
	Краевой эффект в обработке сигналов - это искажения результата операции из-за отсутствия отсчетов за краями сигнала, необходимых этой операции
	ОПК-3

	16
	Прочитайте текст и установите соответствие между типами цифровых фильтров и их особенностями:

a) рекурсивные фильтры –

b) адаптивные фильтры –

c) нелинейные фильтры –

1) Неинвариантны к сдвигу

2) Возможна неустойчивость

3) Теория разработана только для частных случаев
	a) рекурсивные фильтры – 2) Возможна неустойчивость

b) адаптивные фильтры – 1) Неинвариантны к сдвигу

c) нелинейные фильтры – 3) Теория разработана только для частных случаев


	ОПК-4

	17
	Прочитайте текст и установите последовательность шагов алгоритма фильтрации с помощью быстрого преобразования Фурье (БПФ):

1) Умножение на  частотную характеристику фильтра

2) Прямое БПФ

3) Обратное БПФ
	1) Прямое БПФ

2) Умножение на  частотную характеристику фильтра

3) Обратное БПФ
	ОПК-4

	18
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ.

Операция дискретной свёртки:

a): нелинейная, инвариантная к сдвигу

b): нелинейная, неинвариантная к сдвигу

c): линейная, инвариантная к сдвигу

d): линейная, неинвариантная к сдвигу
	c): линейная, инвариантная к сдвигу
	ОПК-4

	19
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ.

Если ширину полосы пропускания фильтра нижних частот увеличить в 2 раза, то длительность его импульсной характеристики:

a): увеличится в 2 раза

b): увеличится в 4 раза 

c): уменьшится в 2 раза

d): уменьшится в 4 раза
	c): уменьшится в 2 раза
	ОПК-4

	20
	Нерекурсивный фильтр — это такой фильтр, который использует для вычисления выходного сигнала ...
	Нерекурсивный фильтр — это такой фильтр, который использует для вычисления выходного сигнала только значения входного сигнала
	ОПК-4

	21
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ.

Укажите преимущество нерекурсивных фильтров:

a): меньше вычислительные затраты

b): минимальная задержка

c): всегда устойчивы

d): обратная связь
	c): всегда устойчивы
	ОПК-4

	22
	Рекурсивный фильтр — это такой фильтр, который использует для вычисления выходного сигнала ...
	Рекурсивный фильтр — это такой фильтр, который использует для вычисления выходного сигнала хотя бы одно из предыдущих значений выходного сигнала.
	ОПК-4

	23
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ.

Какие фильтры относятся к фильтрам БИХ-типа:

a): все рекурсивные фильтры

b): все рекурсивные фильтры кроме фильтров частотной выборки

c): все нерекурсивные фильтры

d): все нерекурсивные фильтры и фильтры частотной выборки
	b): все рекурсивные фильтры кроме фильтров частотной выборки
	ОПК-4

	24
	Алгоритм фильтрации с помощью быстрого преобразования Фурье (БПФ) в некоторых случаях позволяет значительно ...
	Алгоритм фильтрации с помощью быстрого преобразования Фурье (БПФ) в некоторых случаях позволяет значительно снизить вычислительные затраты по сравнению с прямым алгоритмом
	ОПК-4

	25
	Прочитайте текст, выберите правильный ответ.

При какой длине импульсной характеристики фильтрация с помощью БПФ менее производительна по сравнению с прямым алгоритмом:

a): 3
b): 30
c): 300
d): 3000
	a): 3
	ОПК-4

	26
	Оптимизация цифровых фильтров представляет собой выбор и расчет ...
	Оптимизация цифровых фильтров представляет собой выбор и расчет их параметров, таких как порядок фильтра, коэффициенты и структура, с целью достижения наилучшего качества фильтрации 
	ОПК-4

	27
	Адаптивные фильтры представляют собой класс цифровых фильтров, которые могут ...
	Адаптивные фильтры представляют собой класс цифровых фильтров, которые могут изменять свои характеристики в реальном времени в зависимости от изменения помеховой обстановки или самого сигнала.
	ОПК-4

	28
	Нелинейные фильтры в некоторых случаях могут дать лучшие результаты, чем линейные, однако общая теория нелинейных фильтров ...
	Нелинейные фильтры в некоторых случаях могут дать лучшие результаты, чем линейные, однако общая теория нелинейных фильтров отсутствует и получены полезные решения только для некоторых частных классов таких фильтров


	ОПК-4

	29
	Обнаружение и исправление ошибочных битов основано на ...
	Обнаружение и исправление ошибочных битов основано на добавлении дополнительной контрольной информации к передаваемым данным, которая может использоваться для обнаружения и исправления ошибок
	ОПК-4

	30
	Циклические контрольные коды (CRC) рассчитываются как результат ...
	Циклические контрольные коды (CRC) рассчитываются как результат деления сигнала на двоичный полином с помощью сдвигового регистра
	ОПК-4


