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1. Паспорт фонда оценочных средств (далее – ФОС)
1.1. Планируемые результаты обучения по дисциплине

	Код компетенции
	Наименование компетенции
	Код и наименование индикаторов достижения компетенции

	ПК-3
	Способен проектировать, управлять и

поддерживать радиочастотные, беспроводные и мобильные сети
	ИПК-3.1 Знает принципы проектирования и функционирования радиочастотных, беспроводных и мобильных сетей, включая стандарты связи (Wi-Fi, LTE, 5G).

ИПК-3.2 Умеет управлять настройкой и эксплуатацией беспроводных и мобильных сетей, проводить диагностику и устранение неисправностей.

ИПК-3.3 Владеет навыками использования специализированного ПО и оборудования для тестирования и оптимизации беспроводных и радиочастотных систем.


В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

Владеть:

навыками проектирования и расчёта транспортных сетей и сетей доступа

Уметь:

анализировать архитектуру, параметры транспортных сетей и сетей доступа, причины появления неисправностей на узлах и линиях связи

Знать:

принципы построения транспортных сетей и сетей доступа, их технологии, основные мировые тенденции и направления их развития

1.2. Содержание дисциплины 
	№
	Тема (раздел дисциплины) 
(в соответствии с РПД)
	Код компетенции

	1
	Методы цифровой модуляции в системах множественного радиодоступа.
	ПК-3

	2
	Методы организации каналов в системах множественного радиодоступа 
	ПК-3

	3
	Оценка параметров каналов, эквалайзирование передаточной характеристики
	ПК-3

	4
	Системы мобильной связи четвертого поколения G4. Физический уровень LTE
	ПК-3

	5
	Физический уровень LTE, нисходящий канал (Downlink)
	ПК-3

	6
	Физический уровень LTE, восходящий  канал (Uplink)
	ПК-3


1.3. Система оценивания по дисциплине
Дисциплина изучается в течение одного семестра. 

Форма промежуточной аттестации экзамен.

	Шкалы оценки уровня 

сформированности результатов обучения
	Шкала оценки уровня освоения дисциплины

	Уровневая шкала оценки компетенций
	100 бальная шкала, %
	100 бальная шкала, %
	5-балльная шкала,

дифференцированная оценка/балл
	недифференцированная оценка

	допороговый
	ниже 61
	ниже 61
	«неудовлетворительно» / 2
	 не зачтено

	пороговый
	61-85,9
	61-69,9
	«удовлетворительно» / 3 
	зачтено

	
	
	70-85,9
	«хорошо» / 4
	зачтено

	повышенный 
	86-100
	86-100
	«отлично» / 5
	зачтено


2. Перечень оценочных материалов для проведения промежуточной аттестации
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в ходе текущего контроля успеваемости (в процессе проведения практических занятий, тестирования, опросов). 

В ходе проведения промежуточной аттестации осуществляется контроль и оценка результатов освоения компетенций.

Вопросы для подготовки экзамену
	№
	Содержание вопроса

	ПК-3. Способен проектировать, управлять и поддерживать радиочастотные, беспроводные и мобильные сети

	1. 
	Цифровая модуляция - это

	2. 
	Метод цифровой модуляции MSK представляет собой: 

a): амплитудную модуляцию

b): амплитудно-фазовую модуляцию;

c): частотную модуляцию с минимальным сдвигом;

d): непрерывную фазовую модуляцию

	3. 
	Многопозиционная модуляция предполагает   

	4. 
	Технология множественного доступа – это 

	5. 
	К недостаткам метода CDMA относят:

a): малую помехоустойчивость

b): недостаточную скрытность 

c): отсутствие частотного планирования 

d): сложность технической реализации

	6. 
	Квадратурная амплитудная манипуляция QASK – это  

	7. 
	Технология OFDM основана на технологии: 

a): ортогонального частотного разделения  

b): частотно-временном разделении каналов с когерентным приемом 

c): ортогонального мультиплексирования с частотным разделением 

d): неортогонального  множественного доступа

	8. 
	Какая из перечисленных технологий соответствует множественному доступу с частотным разделением каналов и одной несущей:  

a): F-OFDM 

b): UFMC 

c): SP-OFDM 

d)Ж SC-FDMA

	9. 
	Аббревиатура OTFS – это  

	10. 
	Пик-фактор речевого сигнала равен: 

a) 11 дБ 

b) 8 дБ 

c) 14 дБ 

d) 20 дБ

	11. 
	Множественный доступ с кодовым разделением CDMA – это 

	12. 
	LAS-коды применяются в методе:

a): CDMA

b) SCMA

c): SAMA

d): IDMA

	13. 
	В методе множественного доступа с разреженным кодированием SCMA передача данных ведется на…

	14. 
	В структуру прямых каналов связи стандарта CDMA IS-95 не входит: 

a): пилотный канал 

b): канал доступа 

c): канал синхронизации 

d): канал вызова

	15. 
	Преимуществами применения метода многоканальной передачи MC-CDMA наряду со значительным уменьшением минимального соотношения «сигнал/шум» являются также:

	16. 
	Каково максимальное количество несущих в технологии OFDMA: 

a): 2048 

b): 3064 

c): 256 

d): 2004

	17. 
	Структура подканала OFDMA помимо поднесущих информационных частот для передачи данных и поднесущих частот для передачи пилот-сигналов содержит также … 

	18. 
	Какой способ не применяется при формировании подканалов OFDMA в направлении «вниз» (в направлении приема): 

a) каналообразование с полным использованием поднесущих частот 

b) каналообразование с частичным использованием поднесущих частот 

c) смежные перестановки поднесущих адаптивной модуляции и кодирования 

d) перестановки с разнесением поднесущих частот

	19. 
	Кадр TDD состоит из

	20. 
	Распределение частотного ресурса между абонентами в технологии SC-FDMA происходит с использованием ресурсных блоков с полосой частот для каждого: 

a): 145 кГц 

b): 180 кГц 

c): 200 кГц 

d): 55 кГц

	21. 
	Для восходящих каналов системы LTE с учетом защитных интервалов доступен частотный диапазон от … до …

	22. 
	Какие из перечисленных типов служебных сообщений не передаются в нисходящем канале:

a): управляющий индикатор формата CFI 

b): сообщения HARQ 

c): управляющие сообщения нисходящего формата DCI 

d): индикатор матрицы предварительного копирования

	23. 
	К физическому уровню LTE предъявляются высокие требования, основанные на использовании… 

	24. 
	Структура кадра LTE в режиме FDD включает в себя:

a): 20 слотов 

b): 15 слотов 

c): 10 слотов 

d): нет правильного ответа

	25. 
	Радиодоступ в нисходящем канале (Downlink) организован по технологии …  

	26. 
	Радиодоступ в нисходящем канале (Uplink) организован по технологии …  

	27. 
	OFDMA-символ представляет из себя:

a): набор отсчетов OFDMA-сигнала во временной области 

b): набор отсчетов OFDMA-сигнала в частотной  области

c): набор ресурсных блоков 

d): нет правильного ответа

	28. 
	К пространственному мультиплексированию не относится использование:

a): алгоритма максимального правдоподобия 

b): агрегации частотных полос 

c): линейных алгоритмов 

d): нелинейных алгоритмов

	29. 
	Пилотный сигнал – это 

	30. 
	Каково максимальное количество форматов преамбул в системах LTE (режим FDD) при передаче по каналу PRACH:

a): два 

b): четыре 

c): шестнадцать 

d): восемь


3. «Ключи» правильных ответов к заданиям 
«Ключи» правильных ответов к заданиям открытого типа приводятся при подготовке образовательной программы к процедуре государственной аккредитации в качестве Приложения к оценочным материалам по дисциплине.
Приложение 

к ФОС по дисциплине «Системы радиодоступа»

Перечень оценочных материалов с «ключами» правильных ответов

	№
	Содержание вопроса
	Правильный ответ
	Код компетенции

	1. 
	Цифровая модуляция - это
	Цифровая модуляция - это процесс преобразования цифровых символов в сигналы, совместимые с характеристиками канала связи. 
	ПК-3

	2. 
	Метод цифровой модуляции MSK представляет собой: 

a): амплитудную модуляцию

b): амплитудно-фазовую модуляцию;

c): частотную модуляцию с минимальным сдвигом;

d): непрерывную фазовую модуляцию
	c): частотную модуляцию с минимальным сдвигом
	ПК-3

	3. 
	Многопозиционная модуляция предполагает   
	Многопозиционная модуляция предполагает использование M-ичного алфавита символов дискретного сообщения
	ПК-3

	4. 
	Технология множественного доступа – это 
	Технология множественного доступа – это способ распределения ограниченного частотного спектра между имеющимися каналами передачи.
	ПК-3

	5. 
	К недостаткам метода CDMA относят:

a): малую помехоустойчивость

b): недостаточную скрытность 

c): отсутствие частотного планирования 

d): сложность технической реализации
	d): сложность технической реализации
	ПК-3

	6. 
	Квадратурная амплитудная манипуляция QASK – это  
	Квадратурная амплитудная манипуляция QASK – это манипуляция, при которой изменятся как фаза, так и амплитуда сигнала
	ПК-3

	7. 
	Технология OFDM основана на технологии: 

a): ортогонального частотного разделения  

b): частотно-временном разделении каналов с когерентным приемом 

c): ортогонального мультиплексирования с частотным разделением 

d): неортогонального  множественного доступа
	b): частотно-временном разделении каналов с когерентным приемом 

c): ортогонального мультиплексирования с частотным разделением 


	ПК-3

	8. 
	Какая из перечисленных технологий соответствует множественному доступу с частотным разделением каналов и одной несущей:  

a): F-OFDM 

b): UFMC 

c): SP-OFDM 

d)Ж SC-FDMA
	d): SC-FDMA
	ПК-3

	9. 
	Аббревиатура OTFS – это  
	Аббревиатура OTFS – это ортогональное частотно-временное пространство
	ПК-3

	10. 
	Пик-фактор речевого сигнала равен: 

a) 11 дБ 

b) 8 дБ 

c) 14 дБ 

d) 20 дБ
	c) 14 дБ
	ПК-3

	11. 
	Множественный доступ с кодовым разделением CDMA – это 
	Множественный доступ с кодовым разделением CDMA – это метод, при котором абоненты используют широкий спектр частот, а разделение каналов происходит по уникальному коду
	ПК-3

	12. 
	LAS-коды применяются в методе:

a): CDMA

b) SCMA

c): SAMA

d): IDMA
	a): CDMA
	ПК-3

	13. 
	В методе множественного доступа с разреженным кодированием SCMA передача данных ведется на…
	В методе множественного доступа с разреженным кодированием SCMA передача данных ведется на  ортогональных поднесущих, формируемых с помощью обратного быстрого преобразования Фурье
	ПК-3

	14. 
	В структуру прямых каналов связи стандарта CDMA IS-95 не входит: 

a): пилотный канал 

b): канал доступа 

c): канал синхронизации 

d): канал вызова
	b) канал доступа
	ПК-3

	15. 
	Преимуществами применения метода многоканальной передачи MC-CDMA наряду со значительным уменьшением минимального соотношения «сигнал/шум» являются также:
	Преимуществами применения метода многоканальной передачи MC-CDMA наряду со значительным уменьшением минимального соотношения «сигнал/шум» являются также: защита передаваемой информации от подслушивания; использование сигнала малой мощности
	ПК-3

	16. 
	Каково максимальное количество несущих в технологии OFDMA: 

a): 2048 

b): 3064 

c): 256 

d): 2004
	a) 2048
	ПК-3

	17. 
	Структура подканала OFDMA помимо поднесущих информационных частот для передачи данных и поднесущих частот для передачи пилот-сигналов содержит также … 
	Структура подканала OFDMA помимо поднесущих информационных частот для передачи данных и поднесущих частот для передачи пилот-сигналов содержит также нулевые поднесущие частоты, используемые для защитных интервалов
	ПК-3

	18. 
	Какой способ не применяется при формировании подканалов OFDMA в направлении «вниз» (в направлении приема): 

a) каналообразование с полным использованием поднесущих частот 

b) каналообразование с частичным использованием поднесущих частот 

c) смежные перестановки поднесущих адаптивной модуляции и кодирования 

d) перестановки с разнесением поднесущих частот
	d) перестановки с разнесением поднесущих частот
	ПК-3

	19. 
	Кадр TDD состоит из
	Кадр TDD состоит из 10 подкадров длиной 1 мс. 
	ПК-3

	20. 
	Распределение частотного ресурса между абонентами в технологии SC-FDMA происходит с использованием ресурсных блоков с полосой частот для каждого: 

a): 145 кГц 

b): 180 кГц 

c): 200 кГц 

d): 55 кГц
	b) 180 кГц
	ПК-3

	21. 
	Для восходящих каналов системы LTE с учетом защитных интервалов доступен частотный диапазон от … до …
	Для восходящих каналов системы LTE с учетом защитных интервалов доступен частотный диапазон от 1,1 МГц до 20 МГц
	ПК-3

	22. 
	Какие из перечисленных типов служебных сообщений не передаются в нисходящем канале:

a): управляющий индикатор формата CFI 

b): сообщения HARQ 

c): управляющие сообщения нисходящего формата DCI 

d): индикатор матрицы предварительного копирования
	d): индикатор матрицы предварительного копирования
	ПК-3

	23. 
	К физическому уровню LTE предъявляются высокие требования, основанные на использовании… 
	К физическому уровню LTE предъявляются высокие требования, основанные на использовании технологии OFDM и принципа MIMO
	ПК-3

	24. 
	Структура кадра LTE в режиме FDD включает в себя:

a): 20 слотов 

b): 15 слотов 

c): 10 слотов 

d): нет правильного ответа
	a): 20 слотов 


	ПК-3

	25. 
	Радиодоступ в нисходящем канале (Downlink) организован по технологии …  
	Радиодоступ в нисходящем канале (Downlink) организован по технологии OFDM (мультиплексирования с ортогональным разделением каналов)
	ПК-3

	26. 
	Радиодоступ в нисходящем канале (Uplink) организован по технологии …  
	Радиодоступ в нисходящем канале (Uplink) организован по технологии SD-FDMA (множественный доступ с частотным разделением каналов на одной несущей частоте) 
	ПК-3

	27. 
	OFDMA-символ представляет из себя:

a): набор отсчетов OFDMA-сигнала во временной области 

b): набор отсчетов OFDMA-сигнала в частотной  области

c): набор ресурсных блоков 

d): нет правильного ответа
	a): набор отсчетов OFDMA-сигнала во временной области
	ПК-3

	28. 
	К пространственному мультиплексированию не относится использование:

a): алгоритма максимального правдоподобия 

b): агрегации частотных полос 

c): линейных алгоритмов 

d): нелинейных алгоритмов
	b): агрегации частотных полос
	ПК-3

	29. 
	Пилотный сигнал – это 
	Пилотный сигнал – это сигнал, который используется подвижной станцией для начальной синхронизации с сетью и контроля за сигналами базовой станции
	ПК-3

	30. 
	Каково максимальное количество форматов преамбул в системах LTE (режим FDD) при передаче по каналу PRACH:

a): два 

b): четыре 

c): шестнадцать 

d): восемь
	b): четыре 


	ПК-3
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